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Landbaserade Vattenbruk
i Recirkulerande Akvatiska System (RAS)
(en (forhoppningsvis) snabb éverblick!)

Jason Bailey VCO




Det “nya” vattenbruket?

Det ar inte nytt...
~ QOver 8000 ar sedan odlade man &l i Australien i dammar f

2-5000 - 8000 ar sedan i Kina... silkesmask avféring och
larv till karp. Och karp produktion kopplad till ris eller
andra vaxter

o Ostron har odlats i Japan i éver 4000 ar 7S

> ... Och i Egypten - 4000 ar sedan (2052 - 1786 FK) har
man hittat hieroglyfer som visar odling av tilapia och
vaxter i en akvaponik system. Tilapia var kopplad till
gudinnan Hathor som representerade bl.a. aterfédelse.
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Akvakultur/Vattenbruk

. Vaxer snabbare an alla andra
livsmedelsindustrin

* 5 ars medel av tillvaxt visar att

vattenbruk ligger pa forsta plats for
varje 5-ars period sedan 1974

* Produktion vaxer 8,4% per ar i snitt
sedan 1970

Hall, $.J, A. Delaparte, M. J. FRiips, M 2evencae anc M. O Keefe, 2017, Blue Frondiers. anaging the
Frvrcrmental Ceata of Apeacalture. The WorddFian Centar Penang, Melavae



ridsproduktion
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Figure 1.1: World aquacuiture praducticn by contnant in 2003 (China treated sepa‘stely). Land areas ae adjustad
aroportionaly 16 reflect croduction voumes.



Sverige?
5= Munkar hade odlingar i klosterdammar i Sverige under medeltiden

2= | slutet av 1800-talet bérjade man med odling av regnbage och aven
iInsjooring, amerikansk backroding, lax, roding, harr, sikloja, sik och gadda

E= Runt 1930-talet odlades karpfiskar som gick pa export till Tyskland.

E= 1950 - 60-talet: utbyggnaden av vattenkraft och utveckling av
kompensationsodling av lax.

= Under 60-talet bérjade man aven odla i kassar - Svenska kassar!

E= Under 80-talet borjade en boom inom vattenbruk - utveckling av system,
foder, utfodringsautomater, osv. (Sterner, Ewos, Hydrotech bl.a.)

#= Vad hande sedan?
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Marknad? - Hur ofta Koper vi fisk?

QCl1.3 How frequently do you...
Buy fishery or aquaculture products (%)
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B At least once amonth [l Several times ayear but [l Never [l Don't know
less than once a month

Base: all respondents (N=27,818)



SA OFTA ATER SVENSKAR SUOMAT - 2017

B 2qggr/vecko

eller oftare

Inspiration viktig for kopfrekvens

Finns det ndgot som kan & fiskkonsumenten att kdpa fisk oftare?
alla avdelningar dnskade konsumenten tips och inspiration

kring tillagning for att kunna variera sin egen matlagning.

En attraktiv avdelning fér sdval manuell som packad fisk var

ocksd dnskvart liksom tips och rdd frdn personal i butik somt

erbjudanden.

X ATGARDER SOM KAN FA KONSUMENTEN
: ATT KOPA FISK OF TARE:
’ n n E o2 &2 . 1. Inspiration i butik

MEST KOPTA FISKSORTERNA 2016

2. Tips/rdd frdn personal
3. Intressanta kampanjer och priserbjudanden




Vad ar det som ar viktigt?
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VCO Recirkulerande Akvatiska System (RAS)
—— och Akvaponik

Vattenbrukscenz um Ost




Landbaserad fiskodling — morgondagens
proteinkalla.
Fiskodling | landbaserade recirkulerande system.

KLICKA PA DE OLIKA DELARNA FOR ATT FA MER INFORMATION
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Faktorer som paverkar fiskhalsa och
fiskens valmaende

Temperatur
Ljus Salinitet
Vatten -

genomstromning \ * / ,

f ' ; * %
Koldioxide Organisk

Tathet Utfodring Material
density



Faktorer som vi har kontroll over i
ett oppet system
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Faktorer som vi har kontroll over i
ett slutet system

Temperatur
Ljus Salinitet
Vatten -

genomstromning \ * / ,

' X
Koldioxide * Organisk

Tathet Utfodring Material
density



ygg Men vilken Fisk? m

Vattenbrukscen= U

* Abborre? Clarias? Gos? Karp? Lax? Roding?
Regnbage? Tilapia?
— Vattentemperatur? Tathet? Tillvaxt?
— Marknad?
— Syre? pH? Alkalinitet? Vattenomsattning? Osv.



Laxfiskar

Vattentemp 12 - 16 12-14 14 - 18
Tillvaxten 2,00 - 3,00 1,65 - 3,00 2,50 - 3,00
Foderkonvertering 1,0-1,1 1,0-1,4 09-1,1
Tathet (kg/m3) 30-60 30-80 30-80
Normal Slaktvikt 4000 - 5000g 1000 - 1500g 800 - 1500g
Marknad Stor marknad - finns Marknaden finr)s - ?tor marknad —
Konkurrens anses som lyxfisk finns Konkurrens
Prisbilden Hog nu HOg - kvalitets Mellan - hog

produkt
Anpassad till Odling Ja Ja Ja



"Varmvattensfiskar"
| Ambore | Gos | sr

Vattentemp 23 - 26 23 -28 14 - 26
o 0,6-16 K?n ta fran5—1§ ar
Tillvaxten (350g pa ett r) 0,8-1,7 for rom produktion
&P (1,0—1,5)
Foderkonvertering 1,1-1,4 1,1-1,5 1,2-2,5
Tathet (kg/m3) 40 - 70 40 - 80 LAG! (<25)
N/A (Beror pa art
Normal Slaktvikt 300 - 500g 1000 - 1500g och om den ska
slaktas)
: Marknaden finns - valdigt ?tor
Finns en marknad - 1 marknad fér rom
Marknad . . kan sdlja som ) rr o
varierar i pris ) och dven kott pa
rundfisk . 3}
vissa stallen
Hog - kvalitets Hog - kvalitets Extremt hog for rom
Prisbilden produkt. Kan variera produkt. Kan variera (upp emot 100tkr
med vildfisket med vildfisket per kg)

Anpassad till Odling Nej Nej Ja



Icke-inhemska Fiskar
| Clarias | Tilapia |  Karp | JadePerch |

Vattentemp 26 -32 26 -32 26 - 30 23-28
2,00 - 4,00 (« 1’9 ) 3“5 :
- . an vaxa Tl run
Tillvaxten (Ifan vaxa Uil 25001z 1000g p3 ett &r. <1g 1,2-1,4 1,4-1,7
pa ett ar = TGC runt ‘i .
ill 600g pa 6
23 manader)
Foderkonvertering 1,4 ->2 1,1-1,6 1,5-2,8 1,2-1,8
Tathet (kg/m3) 60 - 200 60 - 160 40 - 80 60 - 100
Normal Slaktvikt 2500 - 3500g 300 - 500g 400 - 2000g 600 - 800
Marknaden vixer D€t fin-ns en- :
s . ... marknad i Sverige Inte utvecklad i
) och barjar bli val . .
Marknad Marknaden vaxer som efterfragar Sverige men
etablerad och ; . .
karp. Stor i odlas i Belgien.
accepterad
Mellaneuropa
Lag i Ovriga Lag i Ovriga Lag i Ovriga Mellan - Hog.
Prisbilden varlden. Hog pris varlden. Hog pris varlden. Potential for
i Sverige. i Sverige. ??? | Sverige.  marknadsforing.
Anpassad till Ia Ja Ja Nja

Odling



Foder & Fisk

* Fisk in : Fisk ut?

* Fisk ar extremt bra pa att omvanda foder
till kott (Foderkoefficient kan vara under 1)

En typiskt torrfoder
har 15-20% fiskmjol
och runt 10-15%
fiskolja. Resten ar
vegetabiliska oljor och
andra protein kallor
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Utveckling av ramaterial vid
produktion av fiskfoder

1995 2000 2005 20010 2012 2003 2014 2015

m Falonjol Altarnativa kaller av pratein och starkelse lF:skol';a m Vegamabiliska ¢ljor
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Utveckling av ramaterial vid
produktion av fiskfoder
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o
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Vegetabiliska
oljor

Solrosolja Rapsolja

» Utvecklas aven andra kallor - insekter, musslor, skrapfisk och
rester fran fiskindustrin, alger, jast, bakterier, trarester,
biprodukter fran andra industrier,...

* Egna produktion? - madjligt pa en mindre skala dar man ersatter
t.ex. en del av det vanliga fodret med vegetabiliska produkter
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Utrymme for odlingen?

Tumregel - beror pa fiskart samt hur man bygger
(maste tanka 3D)

Regnbage: 24 - 40 m2/ton (sdg 6 - 8 ton pa en yta
av 250m?2). Fifax pa Aland har utrymme for 3000t

om aret pa en yta av ungefar 15000m?2 = runt
5m2/ton. Djupet!

Tilapia/Clarias: 8 - 10m2/ton (och upp emot
20m2/ton)

Men kom ihag att det ar en uppskattning!



Vattenforbrukning?

« Aterigen beror pa: fiskart, tathet, grad av recirkulering,
OSV.

e 94 - 98% ateranvandning av vatten (100% i akvaponik)

e Ex. - en 10t tilapia odling med hog ateranvandning av
vatten forbrukar 3-4m3 om dagen. Man kan rakna med
ungefar 100L per kg kott producerat.

* Regnbage ﬁpga lagre tatheten och hogre krav pa
vattenkvalitet.

* Clarias forbrukar langt mycket mindre

Men kom ihag att det ar en ocksa en ungefarlig uppskattning!



Kostnader & Ekonomi

" Foder

W Avskrivning

@ Loner

“ Fisk

“ Energi

¥ Administration
Syre

“ Underhall

Kemikalier



Kostnader - 15t kalkyl (abborre)

B Kontorsmatrial B Forsakring A Bil
B Bikarbonat Férbrukat B Syre Forbrukat B Andra Kostnader
B Kostnader vid Forséljning B Elkostnad Dyngel

B Avskrivningar B Heltid @ 25000/manad netto  EFoder



Kostnader - 100t kalkyl (abborre)

0% 0% — 1% 2% 3% 3%

B Kontorsmatrial B Forsakring & Bil B Bikarbonat Forbrukat
B Syre Foérbrukat B Andra Kostnader B Kostnader vid Forsdljning B Elkostnad
BYngel 2 Avskrivningar O Heltid @ 25000/mdnad netto & Foder



Akvaponik

* Finns Olika typer — “Dropp” bevattning, NFT
(nutrient film teknik), Mediabadd, flytande

plattformer...
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Akvaponik

. Vaxter anvander naring
Fskpmém Bakterie i biofiltret (bl.a. nitrat) fran fiskarnat
ammoniakvi _ anvander ammonium & bakterie for att vaxa.

snabbt omndm till och producerar nitrat Renar vatten av losta

ammonium naringsamnen.

Organisk material, spill Kompostmaskar
pellets, avforing, osv. och bakterier




Drip System

= Water
)\ Pump |

Reservalr













Framtiden ar hallbart

Marknaden efterfragar lokal-producerad mat,
garna etiskt-producerad, hallbart och nyttigt

Fisk - gronsaker - cirkular produktion
Lantbrukare har redan mycket kunskap
Vi tickar alla boxar




vco

Vattenbrukscentrum Ost

Tack!



